Glava 4

Transportni problem

4.1 Razni zadaci

1. Naci optimalno reSenje transportnog zadatka, i pokazati da postoje joS dva optimalna

reSenja:

2. Potrebno je robu iz ¢etiri skladista dostaviti u tri prodavnice. Koli¢ina robe u skladistima,
potrebna koli¢ina u prodavnicama i cena transporta jedinice robe iz odredenog skladista
u odredenu prodavnicu dati su u tabeli. Treba odrediti takvu dostavu robe da ukupni

30 | 35| 60 | 45
2008 |[104 |5
2016 |4 |7 |3
2515 |8 |9 |6
D119 | 108

troskovi transporta budu minimalni.

3. Iz tri mlina potrebno je transportovati brasno u tri pekare. Udaljenost mlinova od pekara

P | P, | P3| Kapacitet
St 10112 0 20
Sy 8 14| 3 30
S 6 |9 | 4 20
Sy 71815 10
Potrebe | 40 | 10 | 30

(k;;j), ponuda mlinova i potraznja pekara u tonama su dati u tabeli 1:

Tabela 1 | Pekara 1 (P1) | Pekara 2 (P2) | Pekara 3 (P3) | Ponuda
Mlin 1 (M1) 10 60 90 10
Miin 2 (M2) 60 80 70 2%
Mlin 3 (M3) 50 50 100 50

Potraznja 20 45 30
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a) Pod pretpostavkom da jedini¢ni troskovi transporta u P1 iznose 0.3k; + 10 (i =
1,2,3), u P2 0.25k;y + 20,(i = 1,2,3) i u P3 0.2k;3 + 15, (i = 1,2,3) odrediti i
objasniti optimalan plan transporta brasna i izrac¢unati ukupne troskove transporta,

b) Odrediti optimalan plan transporta pod uslovom da nije dozvoljen transport iz M1
u P3

4. Jedna pekara raspolaze sa 4 vrste brasna (V1, V2, V3 i V4), i to 650kg V1, 550kg V2,
500kg V3 i 600kg V4. Potrebno je odrediti koli¢ine brasna za proizvodnju hleba (P1), kifli
(P2), pogaca (P3), devreka (P4) i pereca (P5) ako se njihovu proizvodnju moze upotrebiti
500kg, 450kg, 500kg, 600kg i 500kg respektivno. Dobit po kg upotrebljenog brasna prve
vrste V1 je:2, 7, 5, 81 6 n.j. respektivno; druge vrste V2:7, 2, 6, 4, i 10 n.j. respektivno;
trece vrste V3: 4, 6, 9, 6 i 4 n.j. respektivno; i cetvrte vrste V4: 5, 4, 2, 51 2 n.j.
respektivno.

a) Formulisati matematicki model kojim se odreduje koliko i koje vrste brasna treba
upotrebiti za proizvodnju ovih 5 vrsta peciva da bi se obezbedila ukupna maksimalna
dobit;

b) Odrediti pocetno resenje i napisati redosled dodeljivanja vrednosti bazi¢nim promenljivim,
kao i zaSto je promenljiva postala bazi¢na;

c¢) Odrediti i obrazloziti optimalni plan transporta;
d) Odrediti drugo marginalno reSenje i napisati sva optimalna reSenja problema ;

e) Odrediti ono optimalo reSenje koje obezbeduje da se upotrebi tacno 500kg druge
vrste brasna za proizvodnju devreka;

f) Odrediti da li bi doslo i do kojih promena plana ako se jedini¢na dobit od proizvodnje
hleba od druge vrste brasna smanji za 5 n.j. usled smanjenja njegove traznje.

5. Kompanija Sinalko ima svoja skladista u 4 grada (Beograd - BG, Novi Sad - NS, Nig - NI
i Subotica - SU) u kojima se mogu nabaviti sokovi od 2 litra pri ¢emu je nabavna cena
(nc) jedne gajbe soka 10 nj, i na skladistima ima po 500, 400, 700, 600 gajbi soka. U 5
gradova postoje velikoprodajni objekti ¢iji vlasnik prodaje gajbe soka po prodajnoj ceni
(pc) od 20 nj., a troskove transporta soka iz Sinalkovih skladista sam placa. Sokovi se
trasportuju kamionima u koje staje po 50 gajbi. Troskovi transporta po jednom kamionu
na svim relacijama i traznja (broj gajbi) su dati u tabeli:

Valjevo | Ljig | Cacak | Kursumlija | Zajecar
BG 100 150 | 200 300 350
NS 150 200 | 250 400 450
NI 350 300 | 200 100 200
SU 200 250 | 300 450 400
Traznja: 500 400 | 450 600 450

a) Odrediti poCetno resenje problema;)

b) Odrediti optimalan plan transporta i obrazloziti ga;
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c¢) Veleprodaja iz Valjeva ima takav ugovor koji zahteva da nabavi podjednak broj gajbi
soka u Beogradu i Novom Sadu. Naci optimal plan transporta koji zadovoljava ovaj
zahtev;

d) Odrediti optimalan plan trasnporta u slu¢aju raskida ugovora izmedu veleprodaje iz
Valjeva i skladista iz Beograda.

e) Primenom "Madarske" metode odrediti optimalni plan transporta, ako se zahteva da
se na svakoj se iz jednog skaldista transportuje samo do jedne veleprodaje (traznja
treba da bude zadovoljena u potpunosti) i da se jedna veleprodaja snabdeva iz jednog
skladigta i uporediti dobijeno resenje (dobit) sa reSenjem pod b).

6. Preduzece "Trange-frange" uvozi rac¢unarske komponente i sklapa racunare koje prodaje

na trzistu. Racunari se prvenstveno koriste za igre, pa je najvaznija karakteristika tih
ra¢unara brzina prikazivanja 3D objekata. Testiranje brzine se obavlja pomoéu programa
za testiranje (benchmark). Za sklapanje racunara nabavljeno je 4 vrste 3D grafickih
kartica (GCl,...,GC4) i 4 vrste mati¢nih ploca (MB1,...,MB4). Rezultati testova odgo-
varajuc¢ih 3D kartica na mati¢nim plocama, kao i koli¢ina nabavljenih grafickih kartica
i mati¢nih ploca dati su u tabeli. Za ostale komponente rac¢unara se smatra da ih ima
dovoljno, pa one ne uti¢u na brzinu rada rac¢unara.

Potrebno je odrediti koje graficke kartice treba sklopiti sa kojim mati¢nim plocama da bi
ukupna brzina svih sklopljenih ra¢unara bila maksimalna.

MBI1 | MB2 | MB3 | MB4 | Broj GC

GC1 90 100 85 95 40
GC2 100 95 90 115 20
GC3 100 | 100 | 120 90 30
GC4 95 110 | 105 90 10

Broj MB | 10 20 90 30

a) Odrediti koje graficke kartice treba sklopiti sa kojim mati¢nim plo¢ama vodeéi ra¢una
da GC1 nije kompatibilna sa MB3, ni GC4 sa MB4.

b) Racunari sa kojom MB ¢e imati najveéi prosecan rezultat testa brzine?

c¢) Preduzece je odlucilo da u cilju standardizovanja ra¢unara ugraduje jedan tip kartica
u samo jednu vrstu mati¢nih ploc¢a i da u jednu vrstu mati¢nih plo¢a ugraduje samo
jednu vrstu kartica. Odrediti koje vrste kartica treba sklopiti sa kojim mati¢nim
ploc¢ama.

d) Koliko ra¢unara ¢e preduzece sklopiti u slu¢aju problema pod a), a koliko u slu¢aju
problema pod c).

7. U 4 grada u Srbiji se nalaze skladista pertinijevih igracaka (Beograd - BG, Novi Sad - NS,

Ni§ - NI i Subotica - SU, i UzZice - UE). Najbolje se prodaju makete dZipova ¢ija je nabavna
cena (nc) 10 nj, i na skladistima ih ima po 500, 400, 450, 600 i 450 kutija, respektivno.
U 4 grada postoje velikoprodajni objekti ¢iji vlasnik prodaje makete dzipova ceni od 20
nj, a troskove transporta iz skladista sam placa. Igracke se trasportuju kamionima u koje
staje po b0 kutija. Troskovi transporta po jednom kamionu na svim relacijama i traznja
(broj igracki) su dati u tabeli:
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Valjevo | Ljig | Cacak | Kursumlija
BG 100 150 | 350 200
NS 150 200 | 300 250
NI 200 250 | 200 300
SU 300 400 | 100 450
UE 350 450 | 200 400
Traznja 500 400 | 700 600

a)
b)

c)

d)

)

Odrediti pocetno resenje problema;
Odrediti optimalan plan transporta i obrazloziti ga;

Skladiste u Beodradu ima takav ugovor kojim se obavezuje da isporucije isti broj
igracaka veleprodajama iz Valjeva i Ljiga. Naci optimal plan transporta koji zado-
voljava ovaj zahtev;

Odrediti optimalan plan trasnporta u slucaju raskida ugovora izmedu veleprodaje iz
Valjeva i skladista iz Beograda.

Primenom "Madarske" metode odrediti optimalni plan transporta, ako se zahteva da
se iz jednog skaldista transportuje samo do jedne veleprodaje i da se jedna velepro-
daja snabdeva iz jednog skladista (skladiste treba da bude odjednom ispraznjeno u
potpunosti).

8. Pripremni turniri za takmicenje u malom fudbalu se odrzavaju u cetiri sportske hale.
Agencija "MMM" koja je je ugovorila posao obezbedivanja ne raspolaze dovoljnim brojem
radnika. Broj radnika sa kojima raspolaze agencija u podruznicama koje se nalaze u cetiri
razli¢ita grada i razdaljina (u km) do mesta odrzavanja utakmica su dati u tabeli.

Pionir | Spens | Milenijum | Podgorica | Raspolozivi br. rad.
P1 10 90 60 310 60
P2 85 5 30 400 30
P3 125 205 155 200 50
P4 150 80 90 450 80
Protreban br. rad. | 120 60 40 20

a)

b)

Odrediti raspored radnika obezbedenja tako da ukupna udaljenost koju prelaze svi
radnici do mesta odrzavanja sportskog dogadaja bude minimalna.

Prema ugovoru firma "MMM" plac¢a penale od 10000 nj. dnevno organizatorima
takmicenja za svakog radnika obezbedenja koji nedostaje na nekom objektu. Ako
se zna da troskovi transporta po predenom kilometru za jednog radnika iznose 2nj.,
izrac¢unati dnevne troskove koji uklju¢uju transport radnika i penale firme "MMM"

Posle 2 dana takmicenja menadzment firme "MMM" je utvrdio da im se viSe isplati
da iznajme od firme "NNN" radnike koji im nedostaju po ceni od 80 nj. dnevno po
radniku nego da placaju penale. Razdaljina firme "NNN" od hale Pionir je 62km,
od dvorane Spens 67km, od Milenijuma 2km i od Podgorice 370km. Odrediti novi
raspored radnika, a da udaljenost ostane minimalna.

Ispitati da li moguée da isti broj radnika iz firme "NNN" bude poslat u halu Pionir
i Milenijum u Vrscu, a da reSenje i dalje ostane optimalno.
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e) Ako turnir traje 10 dana izra¢unati ukupne troskove prevoza, penala i iznajmljivanja
radnika.



